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BAGGRUND FOR RISIKOSTYRINGSPLANEN

Ifalge EU’s oversvemmelsesdirektiv' skal alle medlemslande forholde sig til
ekstreme oversvgmmelser, som kan medfare vaesentlige negative folger for
sundhed, miljg, kulturarv og gkonomi. Direktivet er i Danmark implementeret dels i
‘Lov om vurdering og styring af oversvemmelsesrisikoen fra vandlgb og soer?, dels
i '‘Bekendtggrelse om vurdering og risikostyring for oversvemmelser fra havet, fijorde
eller andre dele af saterritoriet’.

Baggrunden for oversvemmelsesdirektivet er de ekstreme oversvgmmelser, som
fandt sted flere steder i Centraleuropa mellem 1998 og 2002 med store
menneskelige og gkonomiske omkostninger til falge.

Direktivets udgangspunkt har saledes veeret oversvgmmelsessituationer, der har
haft karakter af nationale katastrofer. | Danmark her der ikke i nyere tid vaeret
sadanne oversvemmelseskatastrofer, selvom oversvemmelserne efter stormen
Bodil i december 2013 havde og fortsat har store gkonomiske og fglelsesmaessige
konsekvenser for de bergrte.

Staten har som opfelgning pa direktivet udpeget 10 afgreensede risikoomrader i
Danmark, hvor det ikke kan udelukkes, at der i fremtiden vil kunne forekomme
ekstreme oversvemmelsessituationer.

! Direktiv 2007/60/EF om vurdering og styring af risikoen for oversvgmmelser.
% Lov 1505 af 27. december 2009.
’ Bekendtgarelse nr. 121 af 2. februar 2010.
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Udpegningen er foretaget pa baggrund af kendte historiske oversvemmelser og ud
fra kriterier om, at de oversvemmelsestruede omrader omfatter over 500
ejendomme med en akkumuleret ejendomsvaerdi pa over 2 mia. kroner.

Kgge Bugt er udpeget som et sadant risikoomrade

0 2600 5600 1 copyright Miloministeriet, ® Geodatastyrelsen

Miljeministeriet, Naturstyrelsen og Trafikministeriet, Kystdirektoratet: Endelig udpegning af risikoomrader
for oversvemmelse fra vandlgb, sger, havet og fjorde. Dec. 2011

Omréadet er udpeget som potentielt truet af oversvemmelser fra havet, fra vandigb
eller en kombination af hav- og vandlgbsoversvemmelser. | alt pavirkes 21
kommuner — heriblandt Tarnby Kommune - af de potentielle oversvemmelser i
risikoomrade Kage Bugt.

Kommunerne i risikoomraderne skal som opfglgning pa udpegningen udarbejde
risikostyringsplaner for handtering af disse potentielle oversvemmelser.

Neerveerende risikostyringsplan er Tarnby Kommunes plan for handteringen af
oversvgmmelsesrisici fra Kgge Bugt. Det vil sige, at planen alene fokuserer pa
oversvgmmelser forarsaget af havvand fra Kege Bugt og dermed ikke behandler
potentielle oversvemmelser fra @resund, eller oversvemmelser forarsaget af
ekstreme regnhaendelser.

Planen omfatter derfor kun den sydvestlige del af Amager.

Risikostyringsplanen er yderligere begraenset til at vurdere de nuvaerende
oversvemmelsesrisici og forholder sig derfor kun i begraenset omfang til forventede
klimaaendringer.

En samlet overordnet vurdering af Tarnby Kommunes udfordringer i forbindelse
med klimazendringer og oversvemmelser findes i kommunens klimatilpasningsplan,
der er en del af Kommuneplan 2014-2
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HVAD ER EN RISIKOSTYRINGSPLAN?

Formalet med denne 1. generation af risikostyringsplanen er at skabe overblik over
den risikosituation, vi befinder os i, og over de muligheder vi har for at forebygge og
sikre os mod de negative konsekvenser af en oversvgmmelse.

| risikostyringsplanen fastlsegges mal for styring af oversveammelsesrisiciene fra
Kgge Bugt. Planen skaber overblik over faren og risikoen for oversvgmmelser fra
havet, hvilke sikringsniveauer der findes i dag og hvilke indsatser for forebyggelse,
sikring, beredskab og samarbejde, der skal prioriteres i de neermeste ar for at
minimere truslerne.

Med risikostyringsplanen far vi en handlingsorienteret plan, som er retningsgivende
for, hvordan oversvemmelser og stormfloder fra Kege Bugt kan imgdegas.
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GRUNDLAGET FOR RISIKOSTYRINGSPLANEN

Staten har til brug for kommunernes arbejde med risikostyringsplanerne udarbejdet
farekort, skadeskort og risikokort for hvert af de 10 udpegede risikoomrader. Disse
kort udggr sammen med Forslag til Kommuneplan 2014-2026’s
klimatilpasningskapitel og rapporten Hgjvandsbeskyttelse af Sydamager,
grundlaget for kommunens udarbejdelse af 'Risikostyringsplan 2014 for
risikoomrade Kgge Bugt i Tarnby Kommune’.

Farekort, skadeskort og risikokort
De fare-, skades- oq risikokort, som staten har stillet til radighed for kommunen
viser udbredelsen og konsekvenserne af forskellige oversvammelsesscenarier.

. Farekortene, der er lagt til grund for risikostyringsplanen, viser udbredelse
og dybde af en given oversvemmelsesheendelse ved en 20 ars, 100 ars og
1000 ars haendelse i 2012. Herudover findes der kort, som viser data for
tilsvarende situationerne med de forventede fremtidige
vandstandsstigninger.

. Skadeskortene viser den gkonomiske skade for henholdsvis bygninger,
indbo, infrastruktur, afgrader og husdyr under en given
oversvgmmelseshandelse. Den totale gkonomiske skade opgeres som et
belgb for det samlede veerditab ved den valgte haendelse.

. Risikokortet viser den total arlige skonomiske skade. Risikoen er en
kombination af sandsynligheden for en given oversvgmmelseshaendelse og
den total skonomiske skade, der er forbundet med
oversvgmmelseshaendelsen. Risikoen preesenteres som et belgb per ar
(kr./ar) for en given oversvgmmelsestype.
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http://miljoegis.mim.dk/?profile=oversvoem2

Farekort

Farekortet er udarbejdet ved anvendelse af en model over Kgge Bugt og
terreenkoter for landomraderne inklusiv digerne. Pa basis af malte haendelser af hgj
vandstand langs kysten i Kage Bugt er det muligt at genskabe karakteristiske
ekstreme haendelser svarende til noget, der kan forventes at optraede med en
hyppighed pa 20 ar, 100 ar eller 1000 ar.

Styrken af disse beregninger er, at det er muligt at se, hvordan en
hgjvandshaendelse udvikler sig ind over land, og det er muligt at praesentere den
maksimale udbredelse og vanddybde ved haendelsen. Der er dog den mangel i
modellen, at bglger ikke er taget med. Det betyder ikke noget for kyststraekninger
uden diger eller for de kyststraekninger, hvor digerne er dimensioneret til meget
ekstreme haendelser (f.eks. 10.000 ars haendelser), men for kyststraekninger med
diger, der er dimensioneret til haendelser, der forekommer f.eks. hvert 20. eller 100.
ar, vil bglger kunne give overskyl af digerne og @ge udbredelsen og dybden af
oversvgmmelsen bag digerne.

Farekortene leveret af staten, koblet med viden fra de detaljerede studier udfert i
forbindelse med udarbejdelsen af rapporten Hgjvandsbeskyttelse af Sydamager for
Drager og Tarnby Kommuner samt Vestamager Pumpedigelag er vurderet
tilstreekkelig til udarbejdelse af risikostyringsplanen.

Skadeskort

Den totale skade for en given hgjvandsheaendelse er opgjort inden for hvert af de
oversveammede omrader, der er praesenteret i farekortene. Til opggrelsen af skaden
indgar felgende temaer: bygningsskade, indbo, infrastruktur, afgreader og husdyr.

Arealer pa land inddeles i mindre felter pa 50 m x 50 m, og inden for hvert af disse
felter opgares skaden pa hvert af temaerne. Alle skader opgares i kroner, sa de kan
summeres til en samlet skade for den givhe oversvgmmelseshaendelse.

Bygningsskader
Bygningsskader er baseret pa observerede priser for reparation af bygninger ved

forskellige oversvgmmelser i Danmark i 1973 og 2006. Her viste det sig, at skadens
starrelse var afhaengig af vanddybden. Bygningsskader er pa den baggrund
beregnet som en funktion af bygningsveerdien og vanddybden.

Indboskader

Beregning af skader pa indbo baseres ligeledes pa undersggelsen af
oversvgmmelserne i 1973 og 2006, hvor det er forudsat, at der fgrst kommer
skader pa indboet, nar vanddybden omkring bygningerne er over 20 cm. Skader pa
indbo afhaenger yderligere af bygningstypen, idet der skelnes mellem felgende
anvendelser: Helarsboliger, fritidshuse, landsbrugsbygninger, erhvervsbygninger og
offentlige institutioner.

Infrastruktur

De medregnede skader pa infrastruktur er udelukkende oprydningsskader. Skader
som fglge af @delagte veje eller jernbaner er ikke taget med. Opggrelsen
undervurderer formentlig skader pa infrastrukturen, da det ikke kan udelukkes, at
der ved oversvemmelser med havvand kan ske egentlige skader pa veje,
vejbrgnde, kloaksystemer m.v.

Skader pa afgregder

Til opgerelsen af skader pa afgrgder anvendes en metode udviklet af
Landbrugsradgivning Syd. Metoden anvender bl.a. vanddybden, varigheden af
oversvgmmelse og tidspunktet pa aret. Det er forudsat at vandet bliver i omradet
mere end 1 maned og oversvgmmelsen forekommer i perioden mellem oktober og
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marts. Skaderne pa afgr@der overvurderes muligvis, idet den type oversvemmelser,
som vi ser, ikke forventes at blive i omraderne i leengere tid.

Skader pa husdyr

Landbrugsradgivning Syd har ogséa udviklet en model for skader pa husdyr, hvor
skadens starrelse er afhaengig af vanddybden, typen af husdyr, prisen pa
anskaffelse af nye individer samt tab af produktion. Typen af husdyr begreenser sig
til kveeg og grise. For Tarnby Kommune er de primeere husdyr heste og ikke kvaeg
og grise, hvorfor den af staten beregnede skade pa husdyr ikke er fyldestgarende
for Tarnby Kommune.

Immaterielle skader

Statens materiale indeholder udover de ovennaevnte gkonomiske skader ogsa
informationer om skader, der ikke kan gares op gkonomisk. Det drejer sig om
antallet af borgere, der bergres af haendelserne, og dermed kan veere i risiko for
tilskadekomst samt kulturarv og naturveerdier, hvis veerdi ikke er begraenset til evt.
gkonomiske tab. | Tarnby Kommune er der i forbindelse med
oversvgmmelsestruslen fra Kage Bugt ikke identificeret vaesentlig kulturarv i de
bergrte omrader, ligesom det er vurderet, at de bergrte naturvaerdier i Kongelunden
og pa Kalvebod Faelled ikke lider vaesentlig skade ved midlertidige
oversvgmmelser.

Andet

Materialet viser yderligere, at der i de oversvgmmelsestruede omrader ikke findes
risikovirksomheder, vandvaerker, offentlige vandboringer eller renseanlaeg. Den
sarbare infrastruktur begraenser sig til en raekke af forsyningsselskabets
pumpestationer og nogle offentlige institutioner i form af daginstitutioner, en skole
og et plejehjem.

Lufthavnen vurderes ikke at veere truet i den nuveerende oversvemmelsessituation.

Risikokort

Risikoen udtrykkes ved en arlig skadesomkostning for en given
oversvemmelseshaendelse baseret pa faren for, at haendelsen indtraeder ganget
med den totalgkonomiske skade, der er forbundet med heendelsen. Materialet er
kun beregnet pa enkeltstdende haendelser. Derfor indeholder risikokortet for f.eks.
1000 ars haendelsen ikke en akkumulering af den reekke af mindre haendelser, der
statistisk ma formodes at optreede far 1000 ars haendelsen. Den beregnede arlige
omkostning for 1000 ars haendelsen er derfor lavere end for 20 og 100 ars
haendelserne i de beregnede felter.

TARNBY KOMMUNE Risikostyringsplan 2014




VURDERING AF RISIKOEN FOR OVERSVZ@MMELSER

Eksisterende beskyttelse

Hele det sydlige Amager er beskyttet i starre eller mindre grad mod
oversvgmmelser fra havet. Som det fremgar af det nedenfor viste kort, er
beskyttelsen dog meget varierende langs kysterne.

Ved Kalveboddiget er beskyttelsesniveauet meget hgjt som fglge af den forhgjelse,
der blev gennemfgrt af diget i 2012. Her er kronekoten maksimalt + 5,8 m DVR90,
svarende til en 10.000 ars beskyttelse.

Sydkystdigerne langs Dragers vestlige kyst og sydkyst mellem Kongelunden og
Sevang yder kun en begraenset beskyttelse med den laveste beskyttelse ved
Hestefeelleden pa graensen mellem Tarnby og Drager Kommuner. Her er digets
maksimale kronekote i + 1,0 — 2,0 m DVR90 svarende til 1-5 ars beskyttelse.

Sgvangdiget beskytter byomradet Sgvang i Draggr Kommune, hvor store vaerdier
er samlet pa et relativt lille geografisk omrade. Digets topkote er pa + 2,0 m DVR9O0,
svarende til en 10-50 ars beskyttelse.
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lllustration fra rapporten: Hgjvandsbeskyttelse af Sydamager som er udarbejdet af NIRAS A/S for Dragor
og Tarnby kommuner samt Vestamager Pumpedigelag. lllustrationen viser de eksisterende
beskyttelsesniveauer for digerne omkring Syd- og Vestamager.

Drager Syd-dige, der beskytter baglandet fra Sgvangdiget til Drager havn, har en
topkote pa +2,0 m DVR90, svarende til en beskyttelse pa 500 ar, mens Dragar
Nord-dige fra Dragegr Havn til lufthavnens dige mod nord beskytter det kystnaere
byomrade med en maksimal topkote pa +1,7 m DVR90, svarende til en 100 ars
beskyttelse.

Med denne meget uens beskyttelse, er laveste diges kronekote bestemmende for,
hvor og hvornar den ydre vandstand fra havet vil traenge ind i det lavtliggende
landomrade bag digerne. Derfor er de to primaere muligheder for indtreengende
vand fra havet ved sydkystdigerne og Draggr Nord-dige.

En oversvemmelse fra havet kan overordnet ske pa to mader. Den ydre vandstand
kan blive hgjere end den hgjvandsbeskyttelse, der skal holde vandet tilbage.
Derved vil vandet Igbe ind i de lavtliggende omrader af baglandet, nar den initiale
teerskel, som digets laveste kronekote udggr, overskrides.

Hvis hgjvandsbeskyttelsen ikke kan modsta vandets og iseer belgernes erosive
kraft, vil beskyttelsen desintegrere, oftest i form af digebrud. Her vil bruddet starte
ved, at diget bryder i stykker pa digekronens bagside og derefter nedad til
forlandshgjden, og derfra vil bruddet udvides langs digets flanker, indtil strammen
aftager.

Nar havvand overskrider en teerskel og begynder at udbrede sig i lavtliggende
landomrader, vil havvandet, til forskel fra f.eks. regnvand, veere begreenset af, at
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kilden til oversvemmelsen kun kommer fra havet. Derved skal vandlegemet veere
ubrudt fra havet til fronten pa vandudbredelsen.

Hvor kommer faren fra
Oversvgmmelser fra Kgge Bugt optraeder i stormflodssituationer, der giver
anledning til oversvgmmelser langs de gstvendte kyster i Jstersaen.

Den seneste rigtig store og veldokumenterede stormflod i omraderne omkring Kage
Bugt indtraf i 1872. Denne oversvemmelse var betinget af, at staerke vinde fra nord
og nordvest havde presset store vandmasser fra Kattegat og op i den Botniske Bugt
i bunden af Jstersgen. Herefter drejede vinden til @st og sydest, saledes at
vandmasserne blev presset tilbage mod Sjaellands kyster og stuvet op i Kgge Bugt.
Denne episode har Kystdirektoratet defineret som en 1000 ars haendelse, altsa en
haendelse, der statistisk kun forekommer hvert 1000. ar.

Fremtidige potentielle store oversvgmmelsessituationer i Kgge Bugt-omradet
forventes skabt under lignede situationer.

Havbundstaersklen ved Drogden yder modstand mod vandstremningen nord ud
gennem Jresund og betinger, at vandet under en stormflod star hgjest i den
vestlige del af bugten. Som konsekvens heraf er presset pd Amagers kyster i en
stormflodssituation som den beskrevne starst mellem Kalvebodbroen og
Aflandshage, hvorefter det falder vaesentligt mod Dragar. Dette fordi vandet vil
"undslippe” rundt om Drogden og nordpa i Gresund.

Beskyttelsesniveauet burde saledes i forhold til at kunne ima@degé en
oversvgmmelse fra Kgge Bugt veere hgjest ved Amagers vest og sydkyster,
faldende fra vest mod gst.

| det felgende gennemgas en del af det datamateriale som staten har stillet til
radighed for kommunernes arbejde med risikostyringsplanerne med henblik pa at
kunne give et overblik over den nuvaerende risikosituation.

Materialet omfatter farekort, der beskriver forskellige
oversvgmmelsessandsynligheder, skadeskort, der summerer veaerdier i de bergarte
omrader samt en samlet risikovurdering, som fremkommer ved at gange
sandsynligheden for oversvgmmelse med veerdierne.

Faren for oversvgmmelse

Sandsynligheden eller faren for at en given oversvgmmelse vil forekomme opgares
statistisk pa baggrund af Kystdirektoratets Hgjvandsstatistikker. Saledes vil en 20
ars heendelse statistisk set forekomme 1 gang i lgbet af 20 ar, eller med andre ord
er der 1/20 eller 5 % sandsynlighed for, at en haendelse af den starrelse vil
forekomme i Igbet af et ar. Sandsynligheden siger ikke noget om faktiske
oversvgmmelser.

| datamaterialet repraesenterer 20 ars haendelserne situationer, hvor
sandsynligheden for oversvemmelse er stor, mens 100 ars haendelserne
repraesenterer situationer, hvor sandsynligheden er middelstor. 1000 ars
haendelserne repraesenterer situationer, hvor sandsynligheden for oversvemmelse
pa nuveerende tidspunkt er ringe.

| den nuveaerende risikosituation er et omrade omkring den sydlige del af
Kongelundsvej op til nord for Neragersmindeve;j truet ved en 20 ars haendelse. Det
betyder, at en del af sdvel landomradet som en del af byomradet i dag med stor
sandsynlighed vil rammes af oversvemmelser. Ved en sadan oversvgmmelse vil
bade villaer i byen, sommerhuse og enkelte helarsboliger i landzonen blive bergrt.
Yderligere ma det forventes, at flere pumpestationer vil blive sat ud af drift.
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Farekort for en 20 ars haendelse i 2012

Kommer der en middelstor, 100 ars, haendelse vil yderligere store omrader af
landzonen mellem Kongelundsvej og Teammerupvej bergres af oversvemmelserne
og vandstanden vil gges i byomradet og @vrige bebyggede omrader, med

betydelige skader til fglge.
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Farekort for en 100 ars heendelse 2012

Samtidig viser den bagvedliggende modellering af havvandets udbredelsesvej ved
en 100 ars haendelse, at oversveammelsen er tidsmaessigt begreenset, og at
byomraderne i Tarnby Kommune nas allerede 3 timer efter den forste
vandindtreengning ved Hestefaelleden. Yderligere ses det, at vandet pa grund af
terreenforholdene presses op gennem det sydlige byomrade fgr oversvemmelsen
breder sig mod naturarealerne pa Kalvebod Feelled.
T6: Haarlem
o Allé spaerret
TO: Initial over- L
¢ I\_!ibragers-
<mindevej

svgmmelse -
. ‘sparret

T9: Mafiral A R T17Vandi

udbredelse . |*% ¢ - « lokale lunker

100 éars haendelse 2012 med tidsmaessig udbredelse fra TO til T17 — 17 timer efter oversvemmelsens

start.
Den bla vandfarve indikerer dybder mellem 10 og 30 cm, mens rad vandfarve viser dybder over 30 cm.
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Rammes Tarnby Kommune sydfra af en 1000 ars haendelse — hvilket svarer til det,
nogle omrader langs Roskilde Fjord blev ramt af i forbindelse med stormen Bodil i
december 2013 — kan vandet na helt op nord for Alkmaar Allé. Sker dette vil vi veere
i en situation med massive skader i de direkte bergrte omrader, herunder skader pa
hundreder af boliger, skole, plejehjem, institutioner m.v. Samtidig vil stort set alle
pumpestationer pa Vestamager veere ude af drift og vandet vil kunne sprede sig
gennem kloak- og regnvandssystemerne langt ind pa Amager.

]
Keobenhavn
Kebeggy

BERNARE = EnEs

/ ‘ o | Sarbar infrastruktur

/ ?-  Berneinstitution

/ 7~ Plejehjem

/ ~  Pumpestation

/ 1~ Skole

1000 ars handelse i 2012

i | Vanddybde

>0,1-0,2 meter

I 0.2 - 0,4 meter
- >0,4 - 0,6 meter
- >0,6 - 1 meter
- >1-2,5 meter

Farekort for en 1000 ars haendelse 2012

1872 stormen har dannet udgangspunkt for Kystdirektoratets modellering af 1000
ars heendelsen i 2012. Tidsserien viser, at udbredelsen sker over en leengere
periode end 100 ars stormen, og at den maksimale udbredelse farst nas efter 24

timer.
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1000 ars haendelse 2012 med tidsmaessig udbredelse fra TO til T27 — 27 timer efter oversvemmelsens
start.
Den bla vandfarve indikerer dybder mellem 10 og 30 cm, mens rad vandfarve viser dybder over 30 cm.

| fremtiden vil det, som vi i dag ser som 100 eller 1000 ars haendelser, statistisk set
forekomme langt hyppigere, og sandsynligheden for store og gdelaeggende
oversvgmmelser forventes at stige markant i de kommende artier som felge af de
forventede klimasendringer. | 2050 forventes saledes 100 ars haendelsen, at nserme
sig 1000 ars heendelsen fra 2012 og dermed vil store skadesgivende
oversvgmmelser veere noget, vi med stor sandsynlighed ma forvente.

Situationen er altsa sadan, at faren for oversvemmelser ma forventes at stige
voldsomt i de kommende artier med mindre, der geres en indsats for at sikre
omraderne pa det sydvestlige Amager.

Potentielle skader

De potentielle konsekvenser af en oversvemmelse pa det sydlige Amager er
fastlagt ved en sarbarhedsanalyse og omfatter som udgangspunkt bade materielle
og imaterielle veerdier.

Beregningerne over skadesveaerdier omfatter parametre som bygningsskader,
skader pa indbo, infrastruktur, afgrgder og tab af natur og kulturarv.

Skader pa bygninger forventes at indtreede, nar vandet nar bygningerne, og
skadernes omfang stiger med vandstandsdybden. Indbo antages at blive
beskadiget, nar vandstanden nar en dybde pa 20 cm eller mere.

Sammenlagt forventes en 20 ars haendelse at give skader for ca. 115 millioner kr. i
Tarnby Kommune, mens 100 ars haendelsen forventes at ville belgbe sig til 160
millioner kr. Den mindre sandsynlige men meget omfattende 1000 ars haendelse vil
potentielt kunne belgbe sig til over 920 millioner kr. i direkte skadesomkostninger.
Hertil kommer indirekte tab som fglge af manglende produktivitet m.v. efter
haendelsen.

Der er ikke forventninger om vaesentlige skader pa kulturarvselementer, der i
risikoomraderne kun omfatter sten- og jorddiger og fundsteder. Ligeledes forventes
ikke vaesentlige skader pa Naturomradet pa Vestamager og Kongelundsskoven,
som vil blive bergrt i stagrre eller mindre grad i de beskrevne
oversvgmmelsessituationer. Naturomradet er ikke sarbart for midlertidige
oversvgmmelser. Tab af husdyr (baseret pa kaer og grise) giver ikke udslag i
Tarnby Kommune, men der vil vaere en risiko for, at et antal heste bergres i de
beskrevne oversvgmmelsessituationer.
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@konomisk skade, 20 ars handelse i 2012
>10.000 - 250.000 kr/felt
>250.000 - 500.000 kr/felt

[ >500.000 - 1.000.000 kr/felt

I >1.000.000 - 1.500.000 kr/felt

I >1.500.000 krffelt

ragg

Skadeskort for en 20 ars heendelse i 2012. Den totalokonomiske skade er akkumuleret for 4 omrader:
Byzonen, omradet syd for Frieslandsvej og landzonearealerne nord for Frieslandsvej henholdsvis vest
og gst for Kongelundsvej.
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@konomisk skade, 100 ars handelse i 2012
>10.000 - 250.000 kr/felt
>250.000 - 500.000 kr/felt

[ >500.000 - 1.000.000 krifelt

I >1.000.000 - 1.500.000 kr/felt

I >1.500.000 kr/felt

ragg

Skadeskort for en 100 ars haendelse i 2012. . Den totalokonomiske skade er akkumuleret for 4 omrader:
Byzonen, omréadet syd for Frieslandsvej og landzonearealerne nord for Frieslandsvej henholdsvis vest
og gst for Kongelundsvej.
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rage @konomisk skade, 1000 ars haendelse i 2012
>10.000 - 250.000 kr/felt
>250.000 - 500.000 kr/felt
N o/ [ >500.000 - 1.000.000 krifelt
‘ I >1.000.000 - 1.500.000 ket
\ I >1.500.000 krffelt

Skadeskort for en 1000 ars haendelse i 2012. . Den totalekonomiske skade er akkumuleret for 4
omréader: Byzonen, omradet syd for Frieslandsvej og landzonearealerne nord for Frieslandsvej
henholdsvis vest og @st for Kongelundsvej.

Som det fremgar af kortene, stiger den gkonomiske skade af oversvemmelserne i
takt med haendelsens omfang. Jo stgrre heendelse, jo flere veerdier bergres og jo
hgjere vil vandet sta og dermed omkostninger til udbedringen af skaderne.

Risiko

Hgj risiko forekommer, hvor der er stor fare for oversvemmelser, og hvor der
samtidig findes store veerdier. Lav risiko findes, hvor enten faren for eller
omkostningerne ved en oversvgmmelse er begreensede.

Skematisk kan risiko beskrives saledes:
Hgj
Veerdi Middel

Lav

Middel Hgj
Sandsynlighed

Dette er udgangspunktet for savel klimatilpasningsplanens prioriteringer som
risikostyringsplanens malszetninger om sikring af byomraderne.
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Risikokort, 20 ars haendelse i 2012
>1.000 - 10.000 kr/ar/felt
>10.000 - 20.000 kr/arffelt

I >20.000 - 50.000 kr/arffelt

I >50.000 - 100.000 kr/ar/felt

I >100.000 kr/ar/felt

[ .
Risikokort for en 20 &rs heendelse i 2012

Risikokortet for 20 ars haendelsen viser, at der pa baggrund af den store fare for
oversvgmmelse kombineret med de store gkonomiske skader forbundet med
haendelsen er stor risiko i den sydligste del af byomradet og i de teettest bebyggede
dele af landzonen. De markerede omrader ma derfor betragtes som
hgjrisikoomréader.
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Risikokort, 100 ars haendelse i 2012
>1.000 - 10.000 kr/ar/felt
>10.000 - 20.000 kr/ar/felt

I >20.000 - 50.000 kr/arffelt

I >50.000 - 100.000 kr/ar/felt

I >100.000 kr/ar/felt

Y
Risikokort for en 100 ars heendelse i 2012

Risikokortet for 100 ars haendelsen viser lavere arlige tab ved denne type
haendelse, fordi faren er lavere og de gkonomiske tab ikke er vaesentligt hgjere end
ved 20 ars haendelsen. De bergrte omrader er stort set sammenfaldende med dem,
der rammes af 20 ars haendelsen, og de arlige skadesomkostninger er fortsat
vaesentlige. Omradet, der alene giver tab ved denne stgrrelse haendelser, vurderes
derfor stadig at veere hgjrisikoomrade.

1000 ars haendelsen i sig selv viser et begreenset arligt tab pa trods af de
vaesentlige gkonomiske tab, der vil veere forbundet med haendelsen. Den ringe
sandsynlighed for, at heendelsen indtraeder, nedsaetter risikoen og begraenser
dermed tabet. Omradet, der kun pa risikokortet giver tab ved 1000 ars
haendelserne, vurderes derfor i den nuveerende risikosituation, at have en
middelstor risiko, mens de omréader, der jf. farekortene bergres af oversveammelser,
men ikke viser tab pa over 1000 kr/ar/felt, vurderes som lavrisikoomrader.

Dele af lavrisiko- og middelrisikoomraderne forventes dog i Iabet af en arreekke at
fa en hgjere risikovurdering som fglge af de forventede klimaforandringer med deraf
felgende hgjere vandstand og stormflodsrisiko.
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Risikokort for en 1000 ars heendelse i 2012

Udover den gkonomiske risiko vil der i stormflodssituationer altid vaere en vis risiko
for tab af menneskeliv, tilskadekomst m.v. Derfor vil det iseer i
beredskabsplanlaegningen veere vigtigt at have fokus pa berarte borgere, herunder
om folk selv har mulighed for at komme vaek eller ej og eller om institutioner kan
fungere i en oversvemmelsessituation. Saerligt fokus skal derfor rettes mod
plejehjem, institutioner og skoler.

| den forbindelse er det vaesentligt, at det allerede ved vanddybder pa 10 cm er
vanskeligt at komme frem ad vejene i bil, da man ikke kan se forskel pa vejbanen
og evt. grgfter ved siden af, eftersom vandet forventes ugennemsigtigt og grumset.
Man kan ga i op til ca. 30 cm vanddybde med stremhastigheder under 1 m/s.

Sammenfatning/ Konklusioner

Oversvemmelseskortene viser, at der i den nuvaerende risikosituation med stor
sandsynlighed vil komme oversvemmelser fra Kgge Bugt pa det sydvestlige
Amager, og at oversvgmmelser laengere nord pa kan forekomme men med en
noget mindre sandsynlighed. De omkostninger, der vil veere forbundet med disse
mindre sandsynlige heendelser, er dog s& omfattende, at risikoen ma tages alvorligt.

| Tarnby Kommune ses langt den stgrste risiko at vaere forbundet med skader pa
bygninger og indbo, hvis vandet nar byomradet. Det er ikke ensbetydende med, at
der ikke er skader i landzonen bade pa dyrkningsarealer og pa bygninger
(landbrugsbygninger, sommerhuse og kolonihavehuse), men i forhold til
omkostningerne forbundet med oversvemmelser i byomradet er skaderne
begraensede.
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Som det fremgar af gennemgangen af den nuvaerende risikosituation pa det
sydvestlige Amager er dele af savel land- som byomradet i Tarnby Kommune et
hgjrisikoomrade for oversvgmmelser.

Det betyder, at der er umiddelbart behov for at imgdega risikoen, dels ved at sgge
at minimere risikoen, dels ved beredskabsmeessigt at veere klaedt pa til at Igfte
opgaven fgr, under og efter en stormflodssituation.

Pa leengere sigt ma hgjrisikoomraderne forventes at omfatte flere omrader og
skadespavirkningerne forventes at stige, hvis ikke der gares en indsats for at
begreense faren for oversvgmmelser.

Da den primaere rute for oversvgmmelsernes udbredelse starter gst for
Kalveboddiget, vil en forleengelse af diget mod @st vaere den mest optimale made at
haeve beskyttelsesniveauet i Tarnby Kommune.

Samtidig bgr det undersgges, om en abning mod Kalvebod Feelled syd for
bygreensen kan nedseette risikoen for skader i byomradet indtil en digeforleengelse
er etableret.
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FORANSTALTNINGER TIL NEDBRINGELSE AF RISIKO

| forbindelse med forhgjelsen af Kalveboddiget, der blev endeligt gennemfart i
2012, blev der som led i tilladelsen fra Kystdirektoratets side stillet krav om, at der
ogsa skulle gennemfgres en form for sikring mod bagomlgb.

Dette kan ske, som det blev beskrevet i VVM-redeggrelsen for digeforhgjelsen ved
etablering af et dige i forleengelse af Kalveboddiget frem mod Temmerupvej, der
lgber pa et af de hgjeste omrader pa Amager.

I den mellemliggende periode er der dog i et samarbejde mellem Drager Kommune,
Tarnby Kommune, Naturstyrelsen og Vestamager Pumpedigelag gennemfgrt en
raekke analyser af en alternativ linjefaring for et landdige gennem Kongelunden og
med sammenkobling til kystdigerne i Drager Kommune. En sadan digelgsning vil
bade visuelt, rekreativt og funktionelt vaere at foretraekke frem for et dige i
kommunegraensen mellem Tarnby og Drager kommuner.

Der udestar pa nuveerende tidspunkt fortsat nogle beregninger, far det vil kunne
siges endeligt, om det er muligt at opna et tilsvarende sikringsniveau af de store
infrastrukturanlaeg @resundsmotorvejen og Metroen ved at fare diget gennem
Kongelunden langs Fasanstien som ved den oprindelige lgsningsmodel. Yderligere
fordrer modellen, at der sker en vis forhgjelse af kystdigerne i Drager Kommune.

De gennemfgrte beregninger for modellering af et dige gennem Kongelunden findes
i rapporten Hgjvandsbeskyttelse af Sydamager.

Under alle omstaendigheder ma det forventes, at der inden for en kortere arreekke
traeffes en endelig beslutning om linjefaring og anlaeggelse af et landdige, der kan
sikre Kalveboddiget mod bagomigb.
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Etableringen af et sddant dige uanset udformning og forlgb vil haeve
sikringsniveauet i Tarnby Kommune mod oversvemmelser fra Kgge Bugt
betragteligt. Risikosituationen fordrer dog, at endelig beslutning om etablering af et
dige treeffes snarest muligt.
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RISIKOSTYRING - MAL OG PRIORITERINGER

Malet med denne ferste generation af risikostyringsplanen er at skabe overblik over
risikosituationen samt at opseette mal for handteringen heraf.

Som det fremgar af afsnittet om vurdering af risikosituationen, er risikoen i Tarnby
Kommune farst og fremmest knyttet til skonomiske skader pé fast ejendom og
indbo i byomradet og dele af landzonen.

Der opseettes derfor ikke i planen selvstaendige mal for sikring af menneskers
sundhed, sikring af miljget, naturen eller kulturarven.

Etableres et landdige i regi af Vestamager Pumpedigelag, som forudsat i tilladelsen
til forhgjelsen af Kalveboddiget, vil sikring af alle forhold imidlertid vaere gennemfart
til et relativt hgjt beskyttelsesniveau i Tarnby Kommune.

Indholdet af risikostyringsplanen forudseettes dog i lovgivningen koordineret med de
miljgmal og indsatsprogrammer, som fremgar af den statslige vandplanleegning.

Tarnby Kommunes primaere mal i denne fgrste planperiode er at sgge at nedbringe
sandsynligheden for oversvemmelser i byomraderne pa Vestamager til en 100 ars
haendelse, som er det sikringsniveau, der ogsa findes langs Jresundskysten i
Kastrup.

Risikoen for skader af bade menneskelig og skonomisk karakter vil derved kunne
reduceres betragteligt.

Konkrete mal opsaettes for forebyggelse af nye risici, reduktion af eksisterende
risici/beskyttelse samt reduktion af negative konsekvenser af en oversvgmmelse.
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Forebyggelse af nye risici
Den kommunale planlaegning giver ikke mulighed for ny byudvikling syd for
Ugandave;.

| de eksisterende byomrader, der er truet af oversvgmmelse i forbindelse med
stormfloder, skal nybyggeri ifalge den gaeldende lokalplan 43 for villaomraderne pa
Vestamager have en mindste gulvkote pa 1,5 meter. Evt. nye lokalplaner der matte
blive udarbejdet i omradet skal indeholde tilsvarende bestemmelser som minimum
indtil et dige er etableret.

Forslag til kommuneplan 2014 -26 giver ikke umiddelbart mulighed for opferelse af
ny permanent bebyggelse i landzonen udover bygninger, der er nadvendige for
landbrugsdriften.

| forslaget til kommuneplan 2014-2026 er byomraderne pa den sydlige del af
Vestamager prioriteret i forhold til sikring mod oversvemmelser, og der er i planen
indarbejdet en arealreservation til fremfaring af et dige til sikring mod
oversvgmmelsesrisiciene.

Der tages ikke yderligere tiltag for at forebygge nye risici.

Reduktion af eksisterende risici/beskyttelse
Som det fremgar af risikokortene er det saerligt i byomraderne, at risikoen er
markant.

Der skal arbejdes pa en endelig afklaring af, om det er muligt at varetage
beskyttelseshensynene for det sydlige Amager med en feelles digelgsning. Tarnby
Kommune vil i regi af Vestamager Pumpedigelag arbejde for, at en beslutning om
etablering af et landdige enten som en del af en feelles digelgsning eller som et
selvstaendigt dige traeffes inden 2019.

I den mellemliggende periode skal det undersgges om oversvemmelsesrisikoen i
byomradet kan reduceres ved at lede evt. oversvemmelser ind pé naturarealerne
pa Kalvebod Feaelled uden derved at gge den samlede risiko ved oversvemmelser
bade i Tarnby Kommune og laengere nordpa.

Betydningen af en eventuel fremtidig udnyttelse af Kalvebod Feelled som et aktiv
som bufferkapacitet vil skulle vurderes i forhold til miljgmalsaetningen af sgerne i
omradet og i forhold til omradet som Natura 2000 omrade.

Naturarealerne pa Kalvebod Feelled bestar primaert af strandengsarealer og er som
sadanne ikke sarbare for midlertidige oversvemmelser. Tveertimod kan tilfgrslen af
saltvand vaere gavnlig for opretholdelsen af naturtilstanden for
strandengsbeplantningen. Sgerne i omradet har en vis robusthed overfor tilfarsel af
saltvand ved oversvemmelser, idet der er tale om sger af 'Sgtypen 11’, som er
karakteriseret ved at den er kalkrig, ikke brunvandet, brak og lavvandet.

Muligheden for at lede vand fra eventuelle oversvemmelser ind pa naturarealerne
syd for byomradet kan formentlig beskytte byomradet mod de mindre
oversvgmmelseshandelser, mens det ikke forventes at kunne hjeelpe mod starre
haendelser. Spgrgsmalet, der skal afklares, er om eventuel udnyttelse af
bufferkapaciteten pa naturarealerne tidligere kan reducere risikoen i de sydlige
byomréader i Tarnby Kommune uden at seenke beskyttelsesniveauet laengere oppe i
systemet vaesentligt og dermed forgge risikoen for oversvemmelser her. En
afklaring heraf vil kunne gennemfgres i labet af 2015.

Yderligere vil Tarnby Kommune fortsaette samarbejdet med samarbejdspartnere og
interessenter som f.eks. Drager Kommune, Vestamager Pumpedigelag, lufthavnen
m.fl. for Iabende opfalgning, dialog og erfaringsudveksling.
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Reduktion af negative konsekvenser af en oversvemmelse

For at imgdega negative konsekvenser af en oversvemmelse bade far der er
gennemfgrt forbedret beskyttelse af de truede omrader, og hvis der kommer en
haendelse, der overskrider et fremtidigt beskyttelsesniveau er det vigtigt, at savel
det kommunale beredskab som andre centrale aktgrer og borgerne kender risikoen
og ved hvilke muligheder de har for at afb@de konsekvenserne mest muligt.

Der skal derfor udarbejdes et tillaeg til beredskabsplanen som forholder sig eksplicit
til situationer, hvor der pa grund af vejrforholdene er risiko for stormflod i og omkring
Kgge Bugt. Beredskabsplanen skal forholde sig til forhold som varsling, sikring af/
begreensning af skader pa sarbar infrastruktur, afspaerring af veje, evakuering af
personer der ikke selv kan forlade omradet (plejehjem, institutioner, aeldre)m.v.

Tarnby Kommunes beredskab rader ikke selv over materiel, der kan beskytte mod
eller deemme op for potentielle oversvemmelser. Derfor er det vigtigt, at
beredskabsplanen indeholder kontaktoplysninger til kommunens materielgard og
evt. lokale entreprengrer med henblik pa at kunne fa hjeelp og materiel herfra. | en
stormflodssituation kan beredskabet yderligere rette henvendelse til de centrale
beredskabscentre for at fa hjeelp herfra. Det ma dog forventes, at der vil vaere
meget stort traek pa disse i en situation, der giver oversvemmelser i Tarnby
Kommune, da alle andre kommuner omkring Kage Bugt og muligvis ogsa ved
Sjeellands gvrige gstvendte kyster vil vaere bergrt i disse situationer. Der kan
saledes kun forventes begreensede resurser udefra.

Ogséa TARNBYFORSYNING A/S skal orienteres, hvis der er varsel om stormflod fra
Kage Bugt, sa de har mulighed for at afproppe ledningsnettet og forhindre
oversvgmmelser i kloaknettet.

Som opfelgning pa beredskabsplanen skal der tillige udarbejdes lokale
beredskabsplaner for de bergrte institutioner, skolen og plejehjemmet pa
Ugandavej, sa personalet ved, hvordan de forholder sig i en evt. varslingssituation.

Herudover vil Tarnby Kommune vil tage initiativ til orientering af borgerne og
grundejerforeningerne om risiciene og mulighederne for at sikre og/eller begreense
skaderne pa eget hjem, hvis en oversvemmelsessituation kommer.

Overvagning
Implementeringen af risikostyringsplanen og overvagningen af planens fremskridt
pahviler primaert Tarnby Kommune.

Etablering af en digebeskyttelse pahviler jf. kystbeskyttelsesloven som
udgangspunkt de ejendomme og selskaber, der beskyttes ved foranstaltningen.
Vestamager Pumpedigelag stod for forhgjelsen af Kalveboddiget og er i
udgangspunktet ansvarlig for at sikre diget mod bagomlgb. Tarnby Kommune er
som part i pumpedigelaget medansvarlig for gennemfarelsen.
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SAMARBEJDE OG DIALOG

| forbindelse med udarbejdelsen af risikostyringsplanen har Tarnby Kommune
veeret i dialog med en raekke interessenter i sagen.

Kgbenhavns Lufthavne A/S

Der har veeret dialog med Kgbenhavns Lufthavne A/S om den potentielle
oversvgmmelsesrisiko af lufthavnens arealer. Stgrst risiko er der for
oversvemmelse af arealer uden for det egentlige lufthavnsomrade pé arealer, hvor
der er opstillet master i forlaengelse af banerne. Det drejer sig om
indflyvningsmaster til bane 04L, med tilhgrende installationer.

De er ikke i fare ved en eventuel oversvgmmelse, da det er banetekniske
installationer, der er lavet til at kunne modsta vand og oversvemmelse. Lufthavnen
ser derfor ikke umiddelbart nogen starre risiko for lufthavnen ved en
oversvgmmelse af arealerne omkring Temmerupvej, sydvest for lufthavnen.

Lufthavnen oplyser dog, at flyvekontroltjenesten Naviair har
navigationshjaelpemidler placeret i omradet omkring Temmerupvej, sydvest for
lufthavnen. Det er Naviair, der star for vedligeholdelse af og tilsyn med dette udstyr.
Naviair bar derfor hgres og fremadrettet inddrages i dialogen om
oversvgmmelsesrisici.

Lufthavnen arbejder selv labende med risici i forhold til vejr, herunder ogsa
klimaforandringer og risiko for oversvgmmelse af lufthavnens arealer og har blandt
andet styrket sit beredskab ved oversvemmelse af operationelt vigtige omrader og
tekniske installationer.
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Tarnby Kommune fortseetter den Igbende dialog med lufthavnen, men overlader det
til lufthavnen at risikovurdere og evt. sikre lufthavnsarealer og luftfartsinstallationer
mod evt. oversvgmmelser.

TARNBYFORSYNING A/S

TARNBYFORSYNING A/S er i Isbende dialog med kommunen om handtering af
situationer, der kan foranledige problemer for forsyningssikkerheden eller
kloaksystemerne.

Forsyningsselskabet er opmaerksom pa de problemer, der kan opstar i
ledningsnettet, hvis der sker oversvemmelser af vejbrgnde, pumpestationer m.v.

Det er muligt at afproppe ledningsnettet 2 steder pa Vestamager for at begraense
spredning via kloaksystemet mod nord. Herudover kan pumpestationen PR1 aflaste
oversvgmmelsesomradet ved 20 og evt. 100 ars haendelser ved pumpning til
Nordre Landvandskanal i det omfang, der er plads i kanalen. Det bliver derfor
vigtigt, at beredskabsplanen sikrer varsling af forsyningsselskabet, sa forholdsregler
kan tages og evt. afveergepumpning kan iveerkseettes.

Herudover er det aftalt, at TARNBYFORSYNING A/S udarbejder en intern
beredskabsplan for hvordan varslinger om bl.a. stormfloder handteres. Denne
interne beredskabsplan forventes udarbejdet senest i 2016.

Drager Kommune og Vestamager Pumpedigelag

Risikostyringsplanen for Tarnby Kommune er udarbejdet i et taet samarbejde med
Drager Kommune. Oversvemmelser pa det sydlige Amager fra Kage Bugt vil
ramme begge kommuner. Det har derfor i de seneste ar vaeret et taet samarbejde
omkring udredning af oversvemmelsesrisici og mulig hgjvandsbeskyttelse.

Kommunerne har i samarbejde med Vestamager Pumpedigelag faet udarbejdet en
rapport fra NIRAS om hgjvandsbeskyttelse af Sydamager. Udgangspunktet for
arbejdet har veeret, at undersgge forskellige muligheder for beskyttelse i form af
diger, der kan give de enkelte parter den snskede beskyttelse.

@resundsforbindelsen og metroselskabet har med deres store tekniske anlaeg og
krav til driftssikkerhed et meget haijt krav til beskyttelsesniveauet, mens Drager
Kommune hidtil har meldt ud, at de fremadrettet gnsker et ensartet
beskyttelsesniveau, der modsvarer det nuveerende beskyttelsesniveau af Dragar
By. Tarnby Kommune har ikke tidligere meldt ud omkring et konkret
beskyttelsesniveau. Med risikostyringsplanen fastseettes malet til en sikring af
byomradet svarende til minimum en 100 ars haendelse.

Bade Tarnby og Kebenhavns kommuner vil nyde godt af enhver form for
digebeskyttelse, der gennemfares langs Amagers syd- og sydvestlige kyster eller
gennem landomraderne mellem Kalveboddiget og Temmerupve;.

Der samarbejdes fortsat for at finde en strategi, der kan tilgodese de faelles
interesser for beskyttelse pa Sydamager.

Naturstyrelsen

Naturstyrelsen, Hovedstaden har over for Tarnby Kommune tilkendegivet, at der
ikke er vaesentlige beskyttelsesinteresser i skovomraderne, der trues af potentielle
midlertidige oversvemmelser fra Kgge Bugt. Styrelsen vurderer at oversvemmelser
af Natura 2000 omradet pa Kalvebod Feelled ikke er problematisk.
Udpegningsgrundlaget for stgrstedelen af omradet er 1330 Atlantisk strandeng.
Naturtypen er kendetegnet ved, at der sker oversvgmmelser med saltvand med
jeevne mellemrum. En oversvgmmelse af Kalvebod Feelled fra Kage Bugt vil derfor
ikke give denne naturtype problemer.
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TIDSPLAN FOR VEDTAGELSE

Risikostyringsplanen for Tarnby Kommune er udover at veere en plan for
handteringen af risikoen lokalt ogsa et input til i en samlet risikostyringsplan for
vanddistriktet Sjaelland som udarbejdes af Miljgministeriet.

| de enkelte kommuner i de 10 nationalt udpegede risikoomrader udarbejdes forslag
til risikostyringsplaner inden udgangen af 2014.

Forslag til risikostyringsplaner udsendes herefter i offentlig haring i 6 maneder, hvor
bergrte myndigheder, borgere, interessenter med flere har mulighed for at komme
indsigelser og bemaerkninger til planen. Kommunalbestyrelsen vedtager herefter
planen senest d. 22. oktober 2015 og sender den til Miljgministeren.

Miljgministeren skal herefter senest d. 22. december 2015 offentligggre en samlet
risikoplan for hvert vanddistrikt.

Planerne skal herefter revideres hvert 6. ar.
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VEDTAGELSESPATEGNING

Tarnby Kommunalbestyrelse har den 27. oktober 2015 besluttet at offentligggre
denne risikostyringsplan.
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